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Iklim Degisikligi

“iklim Degisikligi” giinimiizde en cok konusulan
ve tartisilan ¢cevre sorunlarindan biridir.

* Degisen sicaklk ve yagis rejimi

* Okyanus sicakliklarinda artislar

* Deniz seviyesinde ve asitlikteki artislar
* Buzullarin ve deniz buzunun erimesi

* Agsiri hava olaylar

Change in surface temperature from present (°C)
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Iklim Degisikligi

2022 yilinda Diinyamiz, sanayilesme

Kuresel sicaklik artisi oncesi (1850-1900) ortalamadan 1,15
1 0.13 °C daha sicakti. Son 8 yil en
@ WMO Combined Dataset [J El Nifio Year [JLa Nina Year sicak ylllar olarak kayda gegti.
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Kaynak: https://storymaps.arcgis.com/stories/6d9fcb0709f64904aee371eac09afbdf @




Iklim Degisikligi

Ulkemizde sicaklik degisimi
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Kaynak: MGM - Turkiye Ortalama Sicaklik




Iklim Degisikligi

Uzaya kacgan isi

Giiniimiizde yasanan iklim < Fa? =2
degisikliginin temel parametreleri * _
olarak iklim sisteminin giic kaynagdi N\ 3
olan gunes isinlari ve atmosferde
bulunan sera gazlari arasindaki
etkilesim sayilabilir.

* Surduriulemez endiistriyel gelisim
* Surdurulemez enerji tiiketimi

* Surdurulemez arazi kullanimi

* Surdurulemez yasam tarzlari

Dogal Sera Etkisi ra Etkisi




Iklim Degisikligi - Sera Gazlari

Endiistriyel geligsim, arazi
kullanimi, yasam tarzlari
vs.

25%

Siirdiirilemez enerji
tuketimi
75%

Kaynak: World Resources Institute (WRI)




Iklim Degisikligi-Surdiiriillemez
Enerji Tuketimi

Diinya’daki liretilen toplam enerjinin ti¢ biiyuk sektor tarafindan
tuketildigi bilinmektedir

* Endistriyel liretim (%35) .
+ Ulastirma (%32) Ddnya Enerji Uretimi (a) ve Tuketiminin (b) Dagihmi

* Binalar (%29)
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Iklim Degisikligi-Surdiiriillemez

Enerji Tuketimi
Global greenhouse gas emissions by sector
This is shown for the year 2016 - global greenhouse gas emissions were 49.4 hillion tonnes CO,eq.

iklim izleme ve Diinya Kaynaklar

Enstitisu tarafindan yayinlanan bir

rapora gore, kiresel sera gazi

emisyonlarinin dortte ¢l enerji :
Agriculture,

kullanimindan kaynaklanirken, her e Y  orestry &
turlt karayolu tasimaciliginda o Land Use

benzin ve dizel yakit
kullanilmasindan kaynaklanan
emisyonlarin % 11,9 oldugu
tespit edilmistir

Chemic, Is
2.2%

Cement

) " Agri(_u\ture‘
Em'rg\gt? ehing (17%)

OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems.

Source: Climate Watch, the World Resources Institute (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie (2020). m




Karayolu Tasimacihgi Yol
Ustyapi Tipleri

Bitum Cimento

y Ham Petrol Atigs Kalker/Kil
Yaniriin Sinai Uruin

YAPISAL
Cok katmanli / Az katmanh

MALZEME
_ basing< 2 MPa %95 Agrega / %80 Agrega Rijit Kaplama

Esnek Kaplama Bitiim / Cimento @

- basmng< 2 MPa




Karayolu Tasimacihgi Yol
Ustyapi Tipleri

Kompozit Kaplama
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Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli

iklim Degisikligi - Beton Yollar

v Diisiik Bakim Onarim ihtiyaci

Su

v" Yeniden Karbonatlagma ve Geri Déniisiim Diggruija”“ AR
u

v" Yol-Aracg Etkilesimi ve Yakit Tiiketimi
v" Serin Yollar (Kentsel Isi Adasi Etkisi ve Albedo)

v' Afetlere Karsi Direnclilik Kiiresel

Isinmanin

A W Azaltil
v Su Dongiisiinii Koruma zaltilmas|

Dustk Yakit
Taketimi
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Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Dusuk Bakim
Onarim

Beton yollarin uzun omiirlii ve dayanikh
olduklari, bu nedenle bakim ve onarim
ihtiyacinin az olmasi bilinmektedir. Bu
ozellikleri sayesinde yol yonetim kaynaklari
verimli kullanilmaktadir.

Bakim/onarim faaliyetleri nedeniyle trafigin
kesilmemesi ve bu sayede trafik sikisikligina
meydan verilmemesi gibi gercekler 1891 yilinda Bellefontaine/Ohio’
nedeniyle de dolayli olarak ¢evresel da insa edilen, Court Avenue
faydalar saglamaktadir. yolu 133 Yildir hizmet veriyor.




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Dusuk Bakim
Onarim

.

3 Agu 2017

1953 yilinda yapilan, Sinop NATO
Radar Ussii Beton Yolu, 71 Yildir
kullanilmaya devam ediyor.




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yeniden
Karbonatlasma

Madencilik

I Cimento 0,3 %
Bl Beton 1,2%

Beton
Uretimi

Karisim 5,4 %

CITasima 4,3 %

Betondaki CO, kaynaklari

Cimento CaCoO, +1Is1>
Uretimi Ca0 + CO, ...Kalsinasyon Reaksiyonu

Bl Hammadde 6gitme 1,4 %

Pisirme \\\
¢ B

= Yakit 36,8 % W
[ Kalsinasyon 46,3 % \ 4

---------------'

1 Klinker 6glitme 4,1 %




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yeniden
Karbonatlasma

Cimento uretimi esnasinda karbon emisyonuna yol acan kalsinasyon reaksiyonu betonun lretiminden
itibaren dogal olarak tersine doner.

Beton, yeniden karbonatlagma ile CO,'yi atmosferden yeniden emmeye bagslar. iceriginde bulunan
Ca(OH),, CO, ile birleserek CaCO; olusturur.

Aty .

S = s L2
_. t2 ts
concreto
co, Ca(OH),
fj Reaction
Dif fusion
€O, + Ca(OH), - CaCO4 + H,0
Label:
B Non — carbonated zone Partially carbonated zone Carbonated zone

Kaynak: prontubeam @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yeniden
Karbonatlasma

Catlaklarla
karbonatlasma
hizlanir




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yeniden
Karbonatlasma

Cimento Urlinleri ile CO, Yakalama

Cimento Uretiminin CO, Emisyonlan Cimento Uriinleri ile CO, Yakalama
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Kaynak: CEMBUREAU, (2019). The View of Cement Sector: Recarbonation - How Concrete Locks Up and Stores

Carbon Dioxide Permanently @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yeniden

Karbonatlasma
i .. o o LAY PO
+  7-m genislik, 15 cm kalinltk NN
=+ Buyollaricin kullanilan cimento Gretimi: ~4 7 Mton CO,
30 yil servis omri 4 AR
*. TutulanCO, mlkta;l £ = k

me o Kullanim omrii boyunca 150.000 ton....
“ & Gefidonusiim boyunca=450.000ton =~
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Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yakit Tuketimi

Zaniewski et al. 1982 (Trucks)| -
Zaniewski et al. 1982 (Cars) | - ()]
De Graaff 1999 (Car) | 90 | e |
Taylor et al. 2000 (Truck) [100
Taylor et al. 2000 (Truck) | 60
NPC 2002 (Truck) | 80 m
Taylor et al. 2002 (Truck) [100
Taylor et al. 2002 (Truck) | 60
Taylor and Patten 2006 (Truck) | 100 —A
Taylor and Patten 2006 (Truck) | 60 —
Taylor and Patten 2006 (Car) (100 —
Hultqvist 2008 (Car) | 90 |
—
p———-
H
|

Ana Bulgular:

— -Asfalt yollarda, betona kiyasla
yakit tiiketimi genelde fazla,
-Arag hizi, agirhgi ve ortam
sicakhigi oldukga etkili.

Ardekani and Sumitsawan 2010 (Car) | 60
Zaabar and Chatt1 2011 (Cars) | 56
Zaabar and Chatti1 2011 (Trucks) | 72 q
Bienvenu and Jiao 2013 (Car) | 100
Bienvenu and Jiao 2013 (Truck) | 72
Hultqvist 2013 (Car) | 90

Hultqvist 2013 (Truck) | 90

Hiz
(km/s) -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Beton Yollardaki Yakit Tiiketiminin Asfalt Yollara Kiyasla Degisimi
(litre/100 km)

Mack, J., Akbarian, M., Ulm, F., and Louhghalam, A. (2018). Overview of pavement vehicle interaction research at the
MIT concrete sustainability hub, Proceedings of the 13th International Symposium on Concrete Roads, Berlin Germany @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yakit Tuketimi

Kuma kiyasla, sert ve diiz bir ylizeyde
. yuriumek %40-%100,
. kosmak ise %15 - %40 arasinda daha fazla enerji gerektirir.

Kaynak: Zamparo, P., Perini, R., Orizio, C., Sacher, M., and Ferretti, G. (1992). The energy cost of walking or running on sand.

European journal of applied physiology and occupational physiology. @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yakit Tliketimi

Ustyapi Dokusu:

« Ustyapinin mikrodokusu tekerlegi tutarak siirtinmeyi dolayisiyla giivenligi artirir,
ancak yakit tiiketimini artinir

* Lastik endiistrisinin ilgi alaninda. Lastik - istyapi temas alani giivenlik icin onemli

Diizgiinsiizlik:
* Yiiksek diizgiinsiizliik araglan ziplatiyor, ve yakit tiiketimini artiriyor (otomobil
icin 6nemli)
* Mutlak deger = Aragtan araca degisiyor
" I N . -.-Ma-lzeﬁewaih Cﬁriizaﬂan_h @iiﬂo%gﬂiﬁr- Il I I I . 1
i Esneme/cokme kaynakh etkilesim:

* Arag kaplamay esnetiyor ve esnek kaplamada arag¢ hep yokus yukari ¢ikiyor
(yakit artisi)

* Kaplama tasarim parametreleri dnemli (malzeme, rijitlik ve kalinhk) :
d

+ Ozellikle sehirlerarasi yollarda hiz ve sicakliga bagh
[ & B B B B B &8 & B B B B B &8 &8 B B B B B B &8 &8 B |

Mack, J., Akbarian, M., Ulm, F., and Louhghalam, A. (2018). Overview of pavement vehicle interaction research at the MIT
concrete sustainability hub, Proceedings of the 13th International Symposium on Concrete Roads, Berlin Germany @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yakit Tuketimi

Toplam fazla yakit taketimi (FYT)
1000 Arac, Hiz= 90 km/s, Sicaklik= 30°C, Baz alinan IRl =0.62 m/km

£ 12,000
5|2
>
£] 8 8000
§ -‘-_l.._ 5,100 5,291 5,648 5,578
— e s | L
| = 4000 i - — | _—
©°1E 730 966 1,360 1,111
‘I:I-; 0 - @ @ e
_ézﬂ Beton Kompozit Asfalt Yari-Rijit Beton Kompozit Asfalt Yari-Rijit
=
y—
© Esneklik
g — 12:000 e 10,7“8 9.528 - FYT,opim (Kamyon) S
© : )
E‘ Tt; 8.000 7,507 FYT, ;.. (Otomohil) I
m k) —— s _ WU _ _NNESEEN | — — -
x| 23 4,385 . I B 7, (kamyon) 1
=
EN 4,000 1 082 2,328 2,981 FYT,q, (Otomobil)
o BOCEN . . | . !
0

Beton Kompozit Asfalt Yari-Rijit Beton Kompozit Asfalt Yari-Rijit

Diizgiin yol (IRl = 0.93 m/km) Ondiilasyonlu yol (IRl = 2.8 m/km)

Farkli Ondulasyon Seviyeleri, Kamyon Trafik Yikleri ve Yol Ustyapilari icin Hesaplanan
Fazla Yakit Tuketimi

Mack, J., Akbarian, M., Ulm, F., and Louhghalam, A. (2018). Overview of pavement vehicle interaction research at the MIT
concrete sustainability hub, Proceedings of the 13th International Symposium on Concrete Roads, Berlin Germany @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Yakit Tluiketimi

Yakit Tuketimi ve Yol Ustyapisi Uzerine Yapilan Deneysel Calismalar

Asfalt Bir Yola Kiyasla Beton Bir Yolda

Arastirmayi Yapan Kurum Saglanan Yakit Tuketimi Farki

Florida Uluslararasi Universitesi %2,2 - %4,0
Kanada Ulusal Yol Arastirma Konseyi %0,8 - %3,9
isveg Ulusal Yol ve Ulasim Enstitiisti %6,7

Beton yollar ortalama agir tasit basina her 100 km’de 0,45 litre yakit tasarrufu
ve buna bagh 1,2 kg CO, azaltimiyla dolayli ¢evresel faydalar saglar.

EUPAVE, (2013). Concrete Pavements Contribute to Decarbonising of Transport. @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Serin Yollar

Sera GaZ|ar| Etk|S| *  Kduresel isinmanin bir nedeni, Diinya'ya gelen
) ; . gunes isinlarinin terk edenden daha fazla
Dunya'ya ¢arpan gunes ISIg olmasi (1sinimsal yuk)

bir kismi uzaya geri yansirk

*  Buisinimsal yuk iki farkl mekanizmayi
etkileyerek degistirilebilir:

1. Sera gazlari (GHGs) — geri donen isinlari
Dunya'ya hapseder

Sera gazlari yansit 2. Yizey yansiticihdi (albedo) - ylizeyden
emerek ve tekrar . yansitilan glnes isinlarini belirler

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_effect @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Serin Yollar

— Ylzey Sicakhgi (Gunduz)
—===Hava Sicakhg! (Gunduz)
Yuzey Sicakligl (Gece)
| Hava Sicakhgi (Gece)

—
= |GUNDUZ
() o
Q 16:00
w

GECE

2:00

al oW 90 % hedlll | |r
Kirsal Kenar Golet Endustriyel Kentsel Kent Kentsel Yesil Kenar Kirsal

Mahalle Bolge Konut Merkezi Konut Alan Mahalle

Mack, J., Dean, G., and Wathne, L. (2022). Improving Pavement Resiliency to Flooding: A Case for Concrete Pavements,

2. Beton Yollar Kongre ve Sergisi, Ankara, Turkiye @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Serin Yollar

Gunes isinlarinin bir yizeyden yansima
oranina albedo adi verilmektedir. s
Daha dusuk albedoya sahip koyu
yuzeyler daha fazla radyasyon emer ve =
genellikle ortam sicakligini artirirken, 2
daha yuksek albedoya sahip daha acik 325
renkli ylizeyler ise tam tersini yaparlar. cwam 300
- 27.5
Yollar, kentsel alanin yaklasik %40'ini =
olusturduklar icin, iklim degisikligini ahe
ve kentsel isi adalarini azaltmak icin 20.0
onemli bir potansiyele sahiptir. T

Mack, J., Dean, G., and Wathne, L. (2022). Improving Pavement Resiliency to Flooding: A Case for Concrete Pavements,

2. Beton Yollar Kongre ve Sergisi, Ankara, Turkiye m




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Serin Yollar

Ustyapi Tipi Teknik Albedo Degeri

0,35 - 0,40 (yeni yollar)
Geleneksel
0,20 - 0,30 (yaslanmis yollar)

Beton Yollar 0,70 — 0,80 (yeni yollar)
Beyaz beton ile imal edilen
0,40 - 0,60 (yaslanmis yollar)

Curuf katkil 0,20 - 0,69
0,05 - 0,10 (yeni yollar)

Geleneksel
0,10 - 0,15 (yaslanmis yollar)
Asfalt Yollar Sathi kaplama 0,08 - 0,20
Acik renk agrega iceren 0,52
Acik renk boya ile kaplanan 0,40 - 0,60

(D



Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Serin Yollar

aaaaaaa i
Edime Artvin Ardahan
ekirdaé Zo al
Diizce ; Trabzon
Ordu Giresun
GimUshane
Sy Talat

Canakkale

Kuresel Isinma Potansiyeli Yillik

= Albedo Artisi (Ax) Kazamimi (kg CO,/m?) Kaynak
| 2,55 Akbari et al. 2009
. 0,01 3,26 Menon et al. 2010
1,60 Akbari et al. 2012
0,15 22,5 EUPAVE, 2023

Kilis

Hatay
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Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Serin Yollar

Kirklareli
nnnnnn

Edime
Tekirdag Jeran 5l

Bayburt Erzuru m Igdir

craise (@ Z m. genlgllk 15¢ cm kaI|nI|k

* Bu yollarhlgln kullanilan ¢gimentostiretimi*4.7M ton CO
- Albedo degermde 'sadece 1 puanhik bir artis 255. 000

Elazg Van

Kayseri Bitlis

. ton/yil CO, kazanimi™ o |
e.. Bu yollar |gm"’uretllen ¢imentodan kaynaklanan Sl e
we CO,'nin servis 6mru u;mdegen kazamlma5| miimkiin.

Antalya
Mersin

Hatay

20.000+ km

(D




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli — Afetlere Karsi Direnc

iklime Bagh Afetlerin Sayisi

400 "
m Kuraklik I
350 Deprem II | | I
: : 0 I
Karbonatlagma yoluyla atmosferdeki CO,'yi sp e Stcaklik dtilith .'-I I
. Agini Hava Olaylari
azaltmak, veya daha uzun sire ss0 W Sel Baskm n i .
dizgunligunu koruyarak ve yuk altinda oy T I-l"
esnemeyerek yakit tiketimini azaltmak, . ull
. A N 150 "
albedo etkisiyle glines isinlarini yansitarak nlinl
N 100 (L Ekonomik Degeri (Milyar $)
kiresel Issnmaya katkida bulunmamak; yol o o
Ustyapilarinda surdurilebilirlik kavramiyla * ikl " Kuraldk .
oo o . o BEEENNEEEEEES IENERREENE $350 Deprem
Illntllldlr' 1570 1974 1978 1982 1986 1990 ¢ 0 Asiri Sicaklik

Agiri Hava Olaylari
$250 Sel Baskini

Surdurulebilirlikten farkli olarak, direnglilik = Yangn _
kavrami, gerceklesme olasiligi diisiik olan, 200 0
ancak meydana geldiklerinde etkileri 150 I d T
yiiksek olan afet olaylariyla ilgilenir, $100 1 U nlll
$50 ._"I = l_ I
$0 =-=- '-—_"_-__ -:_- 1] -_ UL

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1594 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Mack, J., Dean, G., and Wathne, L. (2022). Improving Pavement Resiliency to Flooding: A Case for Concrete Pavements,

2. Beton Yollar Kongre ve Sergisi, Ankara, Turkiye @




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli — Afetlere Karsi Direnc

Asir Yagis Kaynakli Afetler

Diizce, Temmuz 202} - o Arhavi, Temmuz 2021

Sel Taskini Su Baskini

Mack, J., Dean, G., and Wathne, L. (2022). Improving Pavement Resiliency to Flooding: A Case for Concrete Pavements,
2. Beton Yollar Kongre ve Sergisi, Ankara, Turkiye @\




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli — Afetlere Karsi Direnc

Beton ve Asfalt Yollarin Yk Aktarma Mekanizmalari

P=3000 kg

'+ Sehim ¢ok azdir Binder

* Taban zemin dayaniminin 6nemi azdir Bitumldi temel
* Taban zemininin homojenligi dayanimdan
daha 6nemlidir

Yiik her katmanda genis ylizeye dagitilamaz
* Daha fazla sehim gozlenir
* Taban zemini dayanimi 6nemlidir

* Taban zeminine gelen basinci diisiirmek igin
ok fazla katman igerir

Mack, J., Dean, G., and Wathne, L. (2022). Improving Pavement Resiliency to Flooding: A Case for Concrete Pavements,
2. Beton Yollar Kongre ve Sergisi, Ankara, Turkiye




Iklim Degisikligi lle Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli — Afetlere Karsi Direnc

Yolun tekrar hizmet vermeye

baslama siireleri Afet durumunda ikincil

trafik yika etkileri Tasarim Omuii

Beton yol :
e Erken takviye
/;NJ’OI gereksinimi |

1

Performans,

7

Beton yollarin su baskinina karsi

performans kaybi asfalt yollara

karsi daha azdir. Sy
kayiplari

Beton yollar daha hizl bir sekilde
servis vermeye baslayabilirler ve . g | |
daha kisa bir iyilesme siiresine ' '
ihtiyac duyarlar.

1
T

Zaman (Y1l)

to: Su baskin1 gerceklesir

t, : Yol su altindadir ve kullanilamaz
t,, t5 : Yol tekrar kullanima acilabilir

t,: Takviye ihtiyact gerekir

Mack, J., Dean, G., and Wathne, L. (2022). Improving Pavement Resiliency to Flooding: A Case for Concrete Pavements,

2. Beton Yollar Kongre ve Sergisi, Ankara, Turkiye @




Iklim Degisikligi ile Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Su Dongusunu Koruma
Gecirimli Beton

Gecirimli beton yollar gibi bazi yenilikgi
teknolojilerle beton yollarin dogal su
dongusunit korumasi ve yagmur sularini
yer alti su kaynaklariyla bulusturmasi da
mUmkunddr.

Dogru tasarlanip standardina uygun
uygulanmis bir gecirimli beton dakikada
200 litre/m? suyun gecisine imkan verir.




Iklim Degisikligi ile Miicadelede
Beton Yollarin Potansiyeli - Su Dongusunu Koruma
Gecirimli Beton

Yeralti su kaynaklarini besler

Sel felaketlerini onler

Geleneksel drenaj sistemlerine gore daha

ekonomiktir

Erozyon kontroltne katki saglar
Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltir

Kar erimesini hizlandirir

Sulama sistemi olarak kullanilabilir

Gece aydinlatmasi ihtiyacini azaltir




SONUC

Beton (rijit) kaplamalar dusuk bakim onarim ihtiyaci, afetlere karsi direnclilik ve 3-4 kat daha uzun
servis omriiyle 6n plana ¢ikmaktadir.

Iklim degisikligiyle miicadelenin éneminin her gecen giin daha da arttigi giniimuzde, en yuksek
paya sahip sektdrlerden birinin ulastirma (karayolu agirlikli) sektort oldugu bilinmektedir.

Dolayisiyla doqdru yol tipi secimi, teknik avantajlara ek olarak cevresel etkileri nedeniyle de hayati
onem arz etmektedir.

Ulkemizde simdiye kadar yapilmis ve kullanimda olan yaklasik 22.000 km beton yol agi sadece
yeniden karbonatlagma ve diisiik albedo etkileriyle 30 yilda dogrudan 8,2 milyon ton CO,
azaltim potansiyeline sahiptir.

Bu da beton yollarin sadece karbonatlasma ve albedo etkisiyle 53 kg CO,/m? emisyon azaltim
potansiyeli sundugu anlamina gelmektedir.

Yakit tasarrufu gibi dolayli etkilerde dustintldiginde, beton yollarin daha yaygin kullanimi iklim
degisikligiyle micadelede 6nemli bir ¢oziim sunmaktadir.
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